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Losungen zu: Zwei halbe Pizzas auf dem rechteckigen Backblech

Peter Gallin

Aufgabe von Winfried Miiller aus dem vorangehenden Bulletin des VSMP: Peters Fertigpizza hat
einen Durchmesser von 35 cm und passt daher nicht aufs Backblech von 31.5 cm auf 38 cm. ,,Kein
Problem*, sagt Freundin Uta, , halbiere sie doch und ...“. Welchen Tipp Uta hatte, wissen wir
nicht. Mit welchen Maflen eines Bleches kannst du zwei halbe Pizzas auf dem Blech unterbrin-
gen? Natiirlich konnen die obigen realistischen Mafle variiert oder sogar durch Variable ersetzt
werden; gefragt ist bei einem Kreisradius r generell nach den moglichen Seitenléngen [ und b des
umbeschriebenen Rechtecks.

Losungen

Nach einigem Prébeln mit den konkret vorgegebenen Massen merkt man schnell, dass die beiden
Halbkreise mit ihren Begrenzungsdurchmessern aneinander liegen sollten, allerdings leicht zuein-
ander verschoben, so dass sie zusammen keinen Vollkreis mehr bilden.

4,80 cm 12,90 cm

Ich habe zunéchst mit » = 6 cm gearbeitet. Daraus folgt dass alle MaBle mit dem Faktor 12/35
verkiirzt werden. Das rechteckige Backblech hat also die Mafle 10.8 cm auf etwa 13.02857 cm. Das
erste mit Cabri gezeichnete Bild zeigt bereits, dass die beiden Halbkreise mit Radius 6 cm bei
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einer Verschiebung von 1.5 cm auf einem Blech von 10.8 cm auf 12.90 cm Platz finden. Dazu habe
ich von den beiden frei liegenden Ecken der Halbkreise je die Tangente an den anderen Halbkreis
und anschliessend senkrecht dazu stehende Tangenten an die beiden Halbkreise gelegt, so dass das
minimale umschreibende Rechteck entsteht. Man schopft also bei einer Verschiebung von 1.5cm
die gegebene Lange des Backblechs nicht ganz aus.

Mit Hilfe der nachsten Abbildung wollen wir bei gegebenem Radius r und angenommenem Ver-
schiebungsparameter ¢, mit dem die beiden Halbkreise gegeneinander versetzt sind, berechnen,
welche Léange [ und Breite b sich mit der beschriebenen Tangentenkonstruktion ergeben. Dabei
verwenden wir die Hilfsgrossen v, d und w geméss Eintrag in der Abbildung.

Mit Pythagoras berechnen wir zuerst

v:\/(r+t)2—r2:\/2rt+t2:\/t(2T+t).

Mit Ahnlichkeit folgt
d:t=wv:(r+t)

und damit d = =+/t(2r +t). Die Lénge [ ergibt sich aus | = 2r + d und damit

t t\/t(Qr +1).

T+

I(t)=2r+
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Fiir die Breite b = r + w miissen wir noch die Hilfsgrosse w mittels Ahnlichkeit berechnen:
. . 2 . .
w:r=r:(r+t), womit sich w = ;= ergibt. Insgesamt erhalten wir

b(t) =r+w=r+

Die nebenstehende Abbildung zeigt fiir
r = 1 die Funktionen [(t) und b(t) fiir
den Bereich 0 < t < 1. Ausserdem ist
auch die Rechtecksfliche F'(t) = I(t) -
b(t) dargestellt. Die minimale Recht-
ecksfliche wird fiir ¢ ~ 0.220364 er-
reicht, was einer Breite von b ~ 1.8194
bei r = 1 entspricht. Fiir r = 17.5cm
ergibt sich eine Breite von 31.8395 cm,
was etwas mehr als die urspriinglich ge-
gebene Breite von 31.5cm ist. Wahlen
wir ¢ etwas grosser, namlich ¢ = 0.25,
erhalten wir b = 1.8, was auf eine Brei-
te von genau 31.5cm fiihrt. Die Masse
des urspriinglich gegebenen Backblechs
liegen also nahe bei der fiir den Durch-
messer von 35cm minimalen Flache.

Um die gestellte Aufgabe noch
vollstdndiger zu bearbeiten, miisste
man auch rechteckige Backbleche
untersuchen mit geniigend grosser
Lénge, aber einer Breite, die zwischen
einem und zwei Radien der Pizza liegt.
Dann koénnen die beiden Pizzahilften
auch so platziert werden, dass deren
begrenzende Durchmesser punktsym-
metrisch zur Mitte des Blechs auf den
Léngsseiten liegen und sich die beiden
Kreisbogen im Zentrum des Blechs
beriihren. Berechnet man nun die not-
wendige minimale Lénge des Blechs,
erhdlt man [ = 2r + /(2r)2 — b2
Fiir die gegebenen r = 17.5cm und
b = 31.5cm ergibt sich in dieser
Anordnung allerdings [ =~ 50.256 cm,
was viel mehr als die gegebene Léange
ist.

12

r? _ 2r2 4+ rt _

r+t

r+t

o4t

(2r+t).

F=

2+t

(1+1)

> QU+0+tyi2+0)

0.2,

4/ 3.86867

1=2+tVt(2+t)

1+t

Numéro 128

Mai 2015




